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I. Verfahren zur Niveauerkennung von elektrisch 
leUfihigen FlOssigkeiien in einem Behalter.der als 
Gegenelckirode wirkt, wobei 

a) eine die Behalierwand flussigkeits- und 
druckdicht durchdringende sowie gegen diese 
elekirisch isoHerte Stabelektrode vorgeseher* 
ist und an die beiden Elcktroden eine Wechsel- 
spannung angclegt wird, 

b) die elckirischen Signalc der Elektroden 
fiber eine Schaltung ausgewertei werden» 

dadurch gekennzelchnet, duG 

c) sovvohl der Wert (Mi) des die Stabelektrode 
(3) durchflieOenden Siromes (i). als auch der 
Wen (Mu) der zwischen Bezugselektrode (1) 
und der Stabelektrode (3) herrschenden elek- 
trischen Spannung^z/^gemesscn wird. 

d) die Vi ^portionalitai bzw. Disproportionali- 



legt. Die wahrend jeder Spannungshalbwclle aufirclcn- 
de Polarisation wird durch die von Halbwelle zu Halb- 
welle wechselnde Stromnchtung steis wicder beseitigt 
Die Polarisation tritt dadurch nicht stSrend in Erschei- 
5 nung. Andererseits finden auf dem Isolator der Stab- 
elektrode haufig elektrisch leitfahige Schmutzablage- 
rungen statL Diese kSnnen zu Kriechsiromen zwjschen 
der 'Stabelektrode und der Behtlterwand fDhren und 
dadurch Falschsignale verursachen. Im Obrigen fuhren 
to FlQssigkeiten mit unterschiedlichen Leitfahigkeiien zu 
unterschiedlichen Signalwerten. Auf letziere muB daher 
jeweils die eleklrische Schaltung justieri werden. 

Bei einer anderen bekannien NiveaumeOeinrichiung 
(AT'PS 84 053) besteht die Elektrode aui einem Wider- 
15 standskSrper, dcssen elektrischer WIdersiand wcscni- 
lich grSBer ist ais jener der zu detektiercnden Flussig- 
keit Leitfahigkeitsanderungen der Flussigkcii habcn 
dadurch kemen siorenden EinfluQ auf die Niveaumes- 
sung. Nicht beseitigt sind dort allerdings die StoreinflDs- 



tat der^feGwene (Mu. Mi) zueinander ermit- 20 sc durch Polarisation und durch Schmut/.abiugerungcn 
..1. ...J auf dem Isolator der Elektrode. 

Der Erfindung liegt d'*-. Aufgabe zugrunde. cin Ver- 
fahren der eingangs genannten Art zur Niveauerken- 
nung von elektrisch leitfShigen FIDssigkeiten zu schaf^ 
25 fen, bei dem eine einfache, kostcngQnstige Stabelektro- 
de Verwendung finden Rann, sich eine Einjuslierungauf 
unterschiedliche FlUssigkeitsleitfahigkeitcn erObrigi 
und Falschsignale vermieden sind. die von elektrisch 
leitfahigen Schniulzablagerungen auf dem Isolator her- 



telt wird und 

e) Proportionalitai (Mp) der MeGwerte (Mu, 
Mi)z\s ein Signal (7) fur 

el) "Stabelektrode ausg^iauchi" sowie Dispro- 
poriionalitai ('/Vfp;als ein Signal (7) fur 
e2) "Stabelektrode eingetaucbt" als MaB fOr 
die Anzeige verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zcichnet. daB 



a)einuntcrcrGrenzweri(8)fflrdieDispropor- 30 rQhren. 



lionalitai ^A^p; vorgegeben wird. 

b) die Disproponionalitai (Mp) mil diesem 
Grcnzvyert (8) vcrgljchcit wird und 

c) bei Obcrschrcitung dieses Grenzwertes (8) 
das Signal (7) "Stabelektrode eingetaucht" ab- 
gegeben wird. 

3. Verfahren nach cincm odcr beiden der Ansprii- 
che 1 und 2. dadurch gekennzeichnci, daB von den 
wechsclspannungsbedingten Polarisaiionen jeweils 



Durch die im Anspruch 1 angegebcnen Mcrkmalc 
wird diese Aufgabe geldst. 

Ist die einfache und kohtengOnsiigc Stabelektrode aus 
der zu detektiercnden FlOssigkeii ausgciaucht. kann 
35 Strom nur Qbcr den isolator und die cvtK darauf bcfind- 
lichen Schmuizablagerungen flieOen. Die McBwcrtc 
von Strom und Spannung verhalten sich dabci zucinan- 
der proportional. Bei eingeiauchier Stabelektrode flicBt 



noch zusatzHch Strom Ober die Flussigkeit. den Elcktro- 

nur die Polarisaiionsspitzen zur Bildungdes Signals 4o lyt. In diesem Fall ergibi sich dann eine Disproportiona- 

(7) "Stabelektrode eingctaucht"genutzt werden. litSt zwischen den MeBwerten von Strom und Span- 

4. Verfahren nach einem odcr mehreren der An- nung. Die Proportionaliiat und Disproporiionaliiat sind 

spruche 1 bis 3» dadurch gekennzeichnet daB der geeignete, weder durch Schmutzablagerungen auf dem 

Mefiwert (Mi)d^s Stromcs ^/;;mit einem Grenzv/ert Isolator noch durch unterschiedliche Leitfahigkciiswcr- 

(Jl) vergiichen und bei Oberschreitung dieses 45 te der FiDssigkeit verfaischte Signale fur die Zusiandc 



Grenzwertes (I J) ein Warnsignai ''Siorung" gege- 
ben wird. 

Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Niveauer- 
kennung. wie es im Gattungstcil des Anspruehes 1 spe- 
zifiziert angegeben ist. 
Wird, wie es bei einer Niveauerkennung der Fall ist. 



"Stabelektrode ausgeiaucht" resp. "Stabelektrode cingc- 
taucht". 

Die UnieransprQche haben vorleilhaftc Wciterbil- 
dungen der Erfindung zum Gegenstand 
so Durch die Merkmaie des Anspruehes 3 sind selbst 
besonders groOe am Lsolator der Stabelektrode aufirc- 
tende Widerstandsanderungen ohne st5rende Auswir- 
kung auf die Niveauerkennung. Der Anspruch 4 fuhri zu 
einem Warnsignai, wenn besagte Widerstandsiindcrung 



cine elektrisch leitfahige FlOssigkeit — cin sogenannter 55 einen vorgegebenen Grenzwert liberschrciict 



Elektrolyt — von elekirischcm Strom durchflossen. fin- 
det eine lonenablagcning auf den Elektroden statt. 
Hierdurch anderi sich der elckirische Widerstand zwi- 
schen der Flussigkeit und der Eiektrodenoberflgche. 
Dieser Effekt wird mit Polarisation bezeichnet. die, 
wenn sie standig fortschreitet. zu Falschsignalen fOhren 
kann. 

Bekanni ist es, zur Niveauerkennung eine Stabeiek* 
trode zu verwenden. die in ihrcm Aufbau sehr einfach 
und damii kosicngansiig ist (GESTRA- Prospekt ER 14). 
Zur Vcrmeidung bicibendcr Polarisation wird dort an 
cfie Stabelektrode und an die als Gcgenclektrodc fun- 
gicrende BchSlterwand cine Wcchsclspannung ange- 
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In der Zeichnung ist ein AusfQhrungsbcispiel des er- 
findungsgemiiBen Verfahrens in Form einer Elektrodc- 
nanordnung und eines zugehOrigen Schalt&chema.s dar- 
gesteilt. 

In einem z. B. geschlossenen Behiilter mil ciner Behai- 
tewand 1 befindet sich eine elektrisch leitfahige Flussig- 
keit 2, eine Elektrolyt. Die Behaitcrwand J wird von 
einer Stabelektrode 3 flUssigkcits- und druckdicht 
durchdrungen. Durch einen Isolator 4 ist die Slubcick- 
trode 3 gegen die als Gcgenclektrodc wirkcndc Behal- 
ierwand 1 elektrisch abgeschirmt. 

An die Behalierwand 1 und die Siabclcktrodc 3 ist 
eine Wechselspannung u angelcgi. Dadurch flicflt cin 
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Strom / ubcr den Isolationswiderstand RL Bel einge- 
tauchier Slabelektrode 3 flieBt auCerdem ein Strom / 
Ober den Elektrolylwiderstand Re. Zur Auswenung der 
MeOwcrle Mixind Mu von Strom / und Spannung u isi 
cine Schaltung 5 vorgesehen, deren Ausgangssignal Mp 5 
einem Vergleichcr 6 zugefQhrt wird Ein Sollwerrgeber 
8 gibt diesem einen Mindestwert fur Mp von AuBerdem 
wird der MeBwert M/des Stromes / einem zweiten Ver- 
gleichcr 9 2Ui,efQhrt, der seinen Grenzwert von einem 
SolKvcrtgeberll erhglt. , to 

Der Isolaiionswiderstand Rimrc durch die LeitFShig- 
kcit des Isolators 4 und evd. darauf befindlicher 
Schmulzablagerungen bestimmt; er ist im wesenilichen 
ein ohmschcr Widersiand Der Elektrolytwidersxand Re 
wird durch die LeitfShigkeit der Flussigkeit 2 und die 15 
polarisationsbedingten Obergangswiderstande zwi* 
schen der Plussigkeit 2 und der Stabeiektrode 4 bzw. der 
Behalterwand 1 bestimmt; er ist m wesentlichcn ein 
nichl-ohmscher Widerstand 

Ist die Slabelektrode 3 ausgeiauch* und kann Strom / 20 
foigiich nur iiber den Isolator 4 sowie die evtl. darauf 
befindlichen Schmutzablagerungen, also Ober den ohm- 
schcn isolationswiderstand /?/flie6en, so verlrdlren sich 
die McOwerie M/' und Mu von Strom / und Spannung u 
zucinander proportional. Der Vergleicher 6 lieferl dem- 25 
zufolge nur cinen Nullwert, d. h. "Stabeiektrode ausge- 
taucht". 1st hingegen die Stabeiektrode 3 in die FlQssig- 
keit 2 eingeiauchi, so flieBt zusStziich noch fiber Jeizic- 
re. also ubcr den nicht-ohmschen Elektrolytwidersiand 
Rc Strom /' Zwischcn den MeBwcrten und Mu ent- 30 
sichl dadurch eine den vom Soil wertgeber 8 vorgegebe- 
ncn Mindesiwert (ibersteigende Disproportionalitat. 
Der Vergleichcr 6 lieferl daraufhin ern Niveausignal 7, 
d. h. "Stabeiektrode eingctaucht". 

Das Niveausignal 7 ist somit nur vom Grad der DIs- 35 
proponionaliiai zwi;>chen den fvjcBwencn Mt und Mu 
abhangig. Die Disproportionalitat ist von der Leitf&hig- 
keil der Plussigkeit 2 unabhiingig. Schmutzablagerun- 
gcn auf dem Isolator 4 sidren die Niveauerkennung 
glcichfallsnicht. 40 

•Im (Ibrigcn gibi der Vergleicher 9 ein Warnsignal 10, 
wcnn der Isolationswiderstand Ri soweii abslnkt. daB 
der MeBwert Mdes Stromes / den vom Sollwerigeber 
1 1 gcscizieri Grenzwert fibersteigi. 
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